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Abstract

The main ecological factor influencing the variability of Sphagnum riparium is the
moisture of habitat. It affects some qualitative characters (Tabl. 1, Fig. 3). The relation of
moisture of habitat and the length of branch leaf is found statistically comprehensive.
However the latter character is found not dependant of the light ond nutritient conditions.

Ðåçþìå

Èññëåäîâàíèå èçìåí÷èâîñòè  Sphagnum riparium â çàâèñèìîñòè  îò òðîôíîñòè,
óâëàæíåííîñòè è îñâåùåííîñòè ìåñòîîáèòàíèÿ âûÿâèëî äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ â
èçìåíåíèè äëèíû âåòî÷íûõ ëèñòüåâ ïî ãðàäèåíòó âëàæíîñòè. Ìîðôîëîãè÷åñêèé ãðàäèåíò
ñðåäè êà÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ âûÿâëåí òàêæå òîëüêî â çàâèñèìîñòè îò  ôàêòîðà
âëàæíîñòè.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Sphagnum riparium Aongstr. ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç íàèìåíåå èçìåí÷èâûõ âèäîâ ñåêöèè Cuspidata,
÷òî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ åãî îòíîñèòåëüíî íåøèðî-
êîé ýêîëîãè÷åñêîé àìïëèòóäîé (Ñàâè÷-Ëþáèöêàÿ,
1968; Buen, 1961; Vitt, Andrus, 1977; Gignac et al.,
1991 è äð.). Î÷åâèäíî, ïîýòîìó èññëåäîâàíèÿ åãî
ýêîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåòîäîâ ñòàòèñòèêè íèêîãäà íå ïðîâîäèëîñü. Íà
êà÷åñòâåííîì óðîâíå åãî èçìåí÷èâîñòü áûëà îïè-
ñàíà Å. Ðóññîâûì, êîòîðûé âûäåëÿë ðàçíîâèäíîñ-
òè, â çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ñâÿçàííûå  ñ ïðîèçðàñ-
òàíèåì â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ âëàæíîñòè è îñ-
âåùåíèÿ (Warnstorf, 1903). Òàê, â îáâîäíåííûõ
ìåñòîîáèòàíèÿõ S. riparium èìååò êðóïíûå ãî-
ëîâêè è äëèííûå ãóñòî îáëèñòâåííûå âåòâè (var.
speciosum Russ.), ïîëóïîãðóæåííûå ðàñòåíèÿ èìå-
þò êðóïíûå ãîëîâêè è ðûõëî îáëèñòâåííûå âå-
òî÷êè (var. coryphaeum Russ.), à ïëàâàþùèå â âî-
äå – ìåëêèå ãîëîâêè è äëèííûå ðûõëî îáëèñò-
âåííûå âåòâè (var. fluitans Russ.). Äëÿ ïîñëåäíåé
ôîðìû ñîîáùàåòñÿ òàêæå, ÷òî âåòî÷íûå ëèñòüÿ â
âåðõíåé ïîëîâèíå ñîñòîÿò ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî
èç õëîðîôèëëîíîñíûõ êëåòîê, ìåñòàìè ñ âêëþ-
÷åííûìè ìåæäó íèìè ìåøêîâèäíûìè âîäîíîñ-
íûìè êëåòêàìè áåç âîëîêîí è ïîð, è òîëüêî â
íèæíåé ïîëîâèíå èìåþòñÿ êëåòêè îáîèõ òèïîâ.

Ë. È. Ñàâè÷-Ëþáèöêàÿ (1952, 1968) ïðèâîäèò îïè-
ñàíèå ðàçíîâèäíîñòåé Âàðíñòîðôà, îòìå÷àÿ, îäíà-
êî, ÷òî îíè íå èìåþò òàêñîíîìè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ,
à ñîîòâåòñòâóþò îïðåäåëåííûì ýêîìîðôàì.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ âûÿñíåíèå
òîãî, êàêèì îáðàçîì ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû
âëèÿþò íà ïðèçíàêè  Sphagnum riparium.

ÌÅÒÎÄÛ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà òåððèòîðèè
Êîñòðîìñêîé òàåæíîé ñòàíöèè ÈÝÌÝÆ ÐÀÍ
(58° 14' ñ.ø. – 44° 25' â. ä.) â 1993 ã.

Sphagnum riparium áûë âñòðå÷åí çäåñü â
ïÿòè òèïàõ ìåñòîîáèòàíèé:

(1-3) Çàáîëî÷åííûå ëåñà ñî ñìåøàííûì ñî-
ñòàâîì ïîðîä, ãäå çàáîëà÷èâàíèå ïðîèñõîäèò â
ðåçóëüòàòå ïîäíÿòèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä.
Çäåñü îí ïðîèçðàñòàåò íà ëèáî íà êî÷êàõ (1),
ëèáî îáðàçóåò êîâåð (2), ëèáî çàïîëíÿåò òîï-
êèå îáâîäíåííûå ïîíèæåíèÿ (3).

(4) Â íåáîëüøèõ îòêðûòûõ âîäîåìàõ, ÷àñòî
èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ãäå îí ïðîèç-
ðàñòàåò ïëàâàþùèì â âîäå, ÷àñòî âìåñòå ñ
Calliergon giganteum è Carex rostrata.

(5) Ïî áåðåãàì ëåñíûõ ðó÷üåâ è ðå÷åê, ãäå
îí ïðîèçðàñòàåò íàïîëîâèíó èëè ïîëíîñòüþ
ïîãðóæåííûì â âîäó, â õîðîøèõ óñëîâèÿõ ïðî-
òî÷íîñòè è ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ. Â òàêèõ
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ìåñòàõ ëåñ ñîñòîèò ëèáî èç åëè (Picea abies),
ëèáî èç ÷åðíîé îëüõè (Alnus glutinosa) ñ áåðå-
çîé (Betula pubescens), à â òðàâÿíîì ïîêðîâå –
Fili pendula ulmaria, Carex rhynchophysa,
Calamagrostis langsdorfii è äð. Â ïîñëåäíåì ñëó-
÷àå Sphagnum riparium ïðîèçðàñòàåò âìåñòå ñî
S. squarrosum è S. girgensohnii.

Ýòè ìåñòîîáèòàíèÿ ðàçëè÷àþòñÿ ïî áîãàò-
ñòâó ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ, îñâåùåííîñòè è
óâëàæíåíèþ. Ïî ýòèì ôàêòîðàì èõ ìîæíî ðàí-
æèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ìåçîýâòðîôíûå (5) – ìåçîòðîôíûå (1-4)
îñâåùåííûå (4) – çàòåíåííûå (1-3, 5)
ñèëüíî óâëàæíåííûå,  ãäå S. riparium ïîë-

íîñòüþ ïîãðóæåí â âîäó (3, 4) – óìåðåííî óâ-
ëàæíåííûå, ãäå óðîâåíü âîäû íàõîäèòñÿ â 5-20
ñì îò ïîâåðõíîñòè ãîëîâîê (2, 5) – ñëàáî óâ-
ëàæíåííûå, ò. å. êî÷êè, ãäå óðîâåíü âîäû íàõî-
äèòñÿ íà ãëóáèíå 20-35 ñì îò ïîâåðõíîñòè ãî-
ëîâîê (1)

Ó ðàñòåíèé èçó÷àëèñü:
1. Äëèíà è øèðèíà ñòåáëåâûõ ëèñòüåâ; ñòåá-

ëåâûå ëèñòüÿ áðàëèñü ñ âåðõíèõ 3 ñì ñòåáëÿ. Ñ
êàæäîãî ðàñòåíèÿ áûëî ïðîìåðåíî ïî 10 ñòåá-
ëåâûõ ëèñòüåâ.

2. Äëèíà è øèðèíà âåòî÷íûõ ëèñòüåâ; âå-
òî÷íûå ëèñòüÿ áðàëèñü ñî ñðåäíåé ÷àñòè îòñòîÿ-
ùåé âåòî÷êè, ïðè÷åì âåòî÷êè âûáèðàëèñü èç òðåõ
ðàçëè÷íûõ ïó÷êîâ íà îäíîì è òîì æå ñòåáëå, ñ
âåðõíåé åãî ÷àñòè. Ñ êàæäîãî ðàñòåíèÿ áûëî ïðî-
ìåðåíî ïî 10 âåòî÷íûõ ëèñòüåâ.

3. Ïîìèìî èçìåðåíèé, îòìå÷àëèñü êà÷åñòâåí-
íûå ïðèçíàêè: (à) íàëè÷èå è õàðàêòåð ïîð è
âîëîêîí â âîäîíîñíûõ êëåòêàõ; (á) ïîëîæåíèå
õëîðîôèëëîíîñíûõ êëåòîê íà ñðåçå âåòî÷íîãî
ëèñòà; (â) íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå àïèêàëüíîé
ïîðû â âåðõíåé ÷àñòè ëèñòà ñâèñàþùåé âåòâè
ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè; (ã) âíåøíèé âèä; (ä)

öâåò ðàñòåíèÿ; (å) êîëè÷åñòâî âåòî÷åê â ïó÷êå.
Áûëî èññëåäîâàíî 210 ðàñòåíèé (ìåñòîîáè-

òàíèå (1) – 20; (2) – 119; (3) – 30; (4) – 20;
(5) – 21). Êîëè÷åñòâåííûå äàííûå áûëè îáðà-
áîòàíû íà êîìïüþòåðå â ïðîãðàììå STATIS-
TICA for Win.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðåäâàðèòåëüíîå ðàññìîòðåíèå çàâèñèìîñòè
êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ îò ýêîëîãè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ c2  âûÿâèëî
íåñóùåñòâåííîå âëèÿíèå òðîôíîñòè (p<0.95) íà
ðàññìàòðèâàåìûå êîëè÷åñòâåííûå ïðèçíàêè. Ðà-
ñòåíèÿ èç îñâåùåííûõ ìåñòîáèòàíèé (4) â öåëîì
äîñòîâåðíî (p>0.999) îòëè÷àþòñÿ îò ðàñòåíèé
çàòåíåííûõ ìåñòîîáèòàíèé (1+2+3+5), îäíàêî
ñðàâíåíèå ðàñòåíèé èç îñâåùåííûõ îáâîäíåííûõ
ìåñòîîáèòàíèé (4) è çàòåíåííûõ îáâîäíåííûõ
(3), ïîêàçûâàåò íåäîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ (p<0.95).
Ïîýòîìó â äàëüíåéøåì ìû àíàëèçèðîâàëè
ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèçíàêîâ S. riparium òîëüêî
âäîëü ãðàäèåíòà âëàæíîñòè.

Ñðåäíÿÿ äëèíà ñòåáëåâûõ ëèñòüåâ Sphagnum
riparium íà èññëåäîâàííîé òåððèòîðèè  ñîñòàâ-
ëÿåò 1,36±0,18 ìì, ñðåäíÿÿ øèðèíà - 1.00±0,16
ìì. Ìåæäó ýòèìè ïàðàìåòðàìè ñóùåñòâóåò õî-
ðîøàÿ êîððåëÿöèÿ (r = 0.49). Äëèíà ñòåáëåâûõ
ëèñòüåâ ïî ãðàäèåíòó âëàæíîñòè èçìåíÿåòñÿ ñëàáî
(r = 0,29) (ðèñ. 2á, òàáë. 1).

Ôîðìà ñòåáëåâûõ ëèñòüåâ ñëåãêà âàðüèðóåò
îò òðåóãîëüíî-ÿçûêîâèäíûõ äî ÿçûêîâèäíûõ
è êâàäðàòíî-ÿçûêîâèäíûõ (ðèñ. 3). Âäîëü ãðà-
äèåíòà âëàæíîñòè îíà íå îáíàðóæèâàåò çàêî-
íîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Çàòî ó ìîëîäûõ ðàñ-
òåíèé íàáëþäàþòñÿ ñòåáëåâûå ëèñòüÿ áåç íàäî-
ðâàííîé âåðõóøêè. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íà
îäíîì è òîì æå ãåìèèçîôèëüíîì ðàñòåíèè îá-
íàðóæèâàëèñü ëèñòüÿ êàê ñ íåíàäîðâàííîé, òàê
è ñ ãëóáîêî ðàññå÷åííîé âåðõóøêîé, è âñå

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå äëèíû âåòî÷íûõ ëè-
ñòüåâ Sphagnum riparium Aongstr. ïî òèïàì
ìåñòîîáèòàíèé: 1 – êî÷êè â çàáîëî÷åííîì
åëîâî-ëèñòâåííîì ëåñó; 2 – êîâåð â çàáîëî-
÷åííîì åëîâî-ëèñòâåííîì ëåñó; 3 – ìî÷àæè-
íû â çàáîëî÷åííîì åëîâî-ëèñòâåííîì ëåñó; 4
– îòêðûòûå âîäîåìû; 5 – êîâåð âäîëü ëåñ-
íûõ ðó÷üåâ â ÷åðíîîëüøàíèêå.

Fig. 1. Distribution plot of the length of
branch leaves of Sphagnum riparium Aongstr.
in five types of habitats: 1 – hummock in
swampy mixed forest; 2 – carpet in swampy
mixed forest; 3 –  hollow in swampy mixed
forest; 4 – pond; 5 – cover along streams in
mixed forest with Alnus glutinosa.
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ïåðåõîäû ìåæäó íèìè (ðèñ. 3). Î ðàñòåíèÿõ
ñ íåíàäîðâàííîé âåðõóøêîé ñòåáëåâîãî ëèñ-
òà ñîîáùàþò òàêæå Ð. Äýíèåëüñ è À. Ýääè
(Daniels, Eddy, 1985: 174).

Äëÿ âåòî÷íûõ ëèñòüåâ ñðåäíÿÿ äëèíà ñîñòàâ-
ëÿåò 2.54±0,78 ìì, øèðèíà - 0.86±0,23 ìì. Ìå-
æäó ýòèìè ïàðàìåòðàìè ïðîñëåæèâàåòñÿ õî-
ðîøàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ (r = 0.57).
Äëèíà âåòî÷íûõ ëèñòüåâ íàõîäèòñÿ â ÿâíîé çà-
âèñèìîñòè îò óâëàæíåííîñòè ìåñòîîáèòàíèÿ
(r = 0,65) (ðèñ. 2à, òàáë. 1). Íàèáîëåå êðóïíûå
ëèñòüÿ îáíàðóæèâàþòñÿ ó ïëàâàþùèõ â âîäå
ðàñòåíèé. ×àñòî ïðè ýòîì â èõ âåðõíåé ÷àñòè
îòñóòñòâóþò âîäîíîñíûå êëåòêè. Ãåìèçîôèëü-
íûå ðàñòåíèÿ âñòðå÷àþòñÿ èìåííî â ýòèõ óñëî-
âèÿõ. Ïî âåòî÷íûì ëèñòüÿì îíè, îäíàêî, íè÷åì
íå îòëè÷àþòñÿ îò àíèçîôèëüíûõ (ðèñ 3).

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü äëèíû âåòî÷íûõ (A) è ñòåáëåâûõ  (B) ëèñòüåâ îò âëàæíîñòè ìåñòîîáèòàíèÿ. Ïî îñè X –
ãðàäàöèè ìåñòîîáèòàíèé ïî âëàæíîñòè: 1 – êî÷êà, 2 – êîâåð, 3 – ìî÷àæèíà. Ââåðõó íàä ãðàôèêàìè: óðàâíåíèå
ðåãðåññèè, êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè (r) ìåæäó è êîëè÷åñòâî èçìåðåíèé (N).

Fig. 2. Relationships of the length of branch (A) and  stem (B) leaves on the moisture of habitat. Axis X: 1 –
hummock, 2 – carpet, 3 – hollow. Axis Y: leaf lenth, mm. Above: an equation of regression, correlation (r), number of
measurements (N).

А B

Èçìåí÷èâîñòü êà÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ðàñ-
òåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ â ðàçíûõ óñëîâèÿõ óâ-
ëàæíåííîñòè ñóììèðîâàíà â òàáëèöå 1. Èíòå-
ðåñíî îòìåòèòü, ÷òî äàííûå èçìåíåíèÿ ñòðîå-
íèÿ Sphagnum riparium â ðàçíûõ ïî âëàæ-
íîñòè ìåñòîîáèòàíèÿõ íàáëþäàëèñü íàìè è
â ïðåäåëàõ îäíîãî è òîãî æå ðàñòåíèÿ, åñëè
åìó â ñâîåì ðîñòå óäàâàëîñü îáîãíàòü ïîäú-
åì óðîâíÿ âîäû. Ýòî ÿâëåíèå îòìå÷àëà òàêæå
Ñàâè÷-Ëþáèöêàÿ (1952: 164).

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûì ôàêòîðîì ñðå-
äû, ïî êîòîðîìó ðàñïðåäåëÿþòñÿ ýêîìîðôû
Sphagnum riparium, ÿâëÿåòñÿ âëàæíîñòü. Ïî-
ãðóæåííûå â âîäó ðàñòåíèÿ ðåçêî îòëè÷àþò-
ñÿ ôåíîòèïè÷åñêè îò ðàñòåíèé êîâðà è êî-
÷åê, êîìïëåêñ ïðèçíàêîâ êîòîðûõ áîëåå ñõî-
äåí ìåæäó ñîáîé (òàáë. 1). Ïðè óâåëè÷åíèè

Òàáëèöà 1.
Èçìåí÷èâîñòü Sphagnum riparium â çàâèñèìîñòè  îò óâëàæíåííîñòè  ìèêðîìåñòîîáèòàíèÿ.

Ïðèçíàê             Îòíîøåíèå ê âëàæíîñòè
Êî÷êà Êîâåð Ìî÷àæèíà

Äîëÿ ïëîùàäè ïëàñòèíêè âåòî÷íîãî
ëèñòà, ëèøåííàÿ õëîðîôèëëîíîñíûõ êëåòîê 1/5 - 1/10 1/3 2/3

Ïîðû âîäîíîñíûõ êëåòîê íà íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ îòñòîÿùåé âåòâè íåò íåò íåò

Ïîðû âîäîíîñíûõ êëåòîê íà âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ îòñòîÿùåé âåòâè íåÿñíûå íåêîëü÷àòûå ïîðû íåò

Êîëè÷åñòâî âåòî÷åê â ïó÷êå 2/2 2/2 4
(îòñòîÿùèõ/ñâèñàþùèõ)           (íå äèôôåðåíöèðîâàíû)

Ñòåáåëü ãíóùèéñÿ ëîìêèé ëîìêèé

Ãîëîâêà ñðåäíèõ ðàçìåðîâ, êðóïíàÿ, ìåëêàÿ,
ãóñòàÿ, êîìïàêòíàÿ ãóñòàÿ, êîìïàêòíàÿ ðûõëàÿ

Îêðàñêà ðàñòåíèé ñàëàòîâûå îò òåìíî-çåëåíûõ òåìíî-çåëåíàÿ
äî ñâåòëî çåëåíûõ äî áóðîé
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ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Ðèñ. 3. Sphagnum riparium Aongstr.
1 – ïîïåðå÷íûé ñðåç âåòî÷íîãî ëèñòà; 2-6 – ñòåáëåâûå ëèñòüÿ; 7 – ëèñò ñâèñàþùåé âåòâè; 8-10 – ëèñòüÿ îòñòîÿùåé

âåòâè; 11-12 – âîäîíîñíûå êëåòêè âåðõíåé ÷àñòè ëèñòà îòñòîÿùåé âåòâè (ïîãðóæåííîå â âîäó ðàñòåíèå), ñ íàðóæíîé
(11) è âíóòðåííåé (12) ïîâåðõíîñòè ëèñòà; 13-15 – âîäîíîñíûå êëåòêè âåðõíåé ÷àñòè ñâèñàþùèõ âåòâåé: 13 –
íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü ëèñòà ðàñòåíèÿ, îáðàçóþùåãî êîâåð; 14 – íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü ëèñòà ïëàâàþùåãî ðàñòåíèÿ; 15
– âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü ëèñòà ïëàâàþùåãî ðàñòåíèÿ. 16-17 – âàðèàíòû âåðõíåé ÷àñòè ñòåáëåâûõ ëèñòüåâ. Ðàçìåð
ëèíåéêè ñîîòâåòñòâóåò 1 ìì äëÿ ëèñòüåâ è 0,1 ìì äëÿ êëåòîê.

1 – transverse section of branch leaf; 2-6 – stem leaves; 7 – leaf of pendent branch; 8-10 – leaves of divergent branch;
11-12 – hyaline cells of the upper part of divergent branch leaf (submerged plant), from convex (11) and  concave (12)
surfaces; 13-15 – hyaline cells of the upper part of pendent branch leaf: 13 – convex surface of leaf from plant forming
cover; 14 – convex surface of leaf from submerged plant; 15 – concave surface of leaf from submerged plant; 16-17 – upper
parts of stem leaves. Scale bar 1 mm for leaves and 0.1 mm for cells.
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âëàæíîñòè ìåñòîîáèòàíèÿ ìåäëåííî óâåëè÷è-
âàåòñÿ äëèíà ñòåáëåâûõ ëèñòüåâ è ðåçêî –
âåòî÷íûõ (ðèñ. 2à, òàáë. 1), ÷òî ñîâïàäàåò ñ òåí-
äåíöèÿìè, îòìå÷åííûìè äëÿ äðóãèõ âèäîâ ñåê-
öèè Cuspidata, à èìåííî S. fallax, S. balticum,

S. jensenii è S. cuspidatum  (Ñëóêà, 1966;
Flatberg, 1988à, á). Õîðîøàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæ-
äó äëèíîé è øèðèíîé êàê âåòî÷íûõ, òàê è
ñòåáëåâûõ ëèñòüåâ ïîêàçûâàåò, ÷òî èõ ðàçìå-
ðû èçìåíÿþòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî.
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